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RESUMO

Introducdo: Na literatura € amplamente preconizada para queimaduras com acidos, uma
lavagem exaustiva com dgua corrente 0 mais precoce possivel. A utilizag&o de bases no intuitc
de neutralizar o acido € polémica, pois a reacdo de um acido com uma base é exotérmica
Também é um conceito em quimica, que a diluicdo de um acido com agua causa também ume
reacdo exotérmicdlétodo: Foram utilizados 40 ratos divididos em dois grupos de 20 ratos.

Em ambos os grupos, todos os ratos foram expostos ao acido cloridrico 12 molar por 30
segundos e, posteriormente, um grupo teve todos os ratos tratados imediatamente com
lavagem exaustiva com agua corrente por quinze minutos e o outro grupo todos os ratos foram
submetidos imediatamente a neutralizacao do 4cido com soda caustica Rewlkados:

Os resultados foram observados macroscopicamente e microscopicamente e em ambos o
tratamentos foram muito semelhan@snclusdo:Como os resultados de ambas as moda-
lidades de tratamento foram muito semelhantes, lavar com agua corrente ainda € a melhor
alternativa pela facilidade de manipulacéo e o baixo custo.

Descritores:Queimaduras. Queimaduras quimicas. Hidroxido de sodio. Ratos.

SUMMARY

Background: The literature preconises that the acids burn must be irrigated with large
amounts of water as soon as possible. The base utilization in the therapy of acids chemical
burns is controversies, because of the occurancy of an exothermical reaction. A chemical
concept says that when an acid has to be diluted, the acid must be added to a water container
and not the opposite, because of the exothermical liberation of eMathod: 40 rats were
utilized divided in two groups of 20 rats. In both groups all rats were exposed to 12 molar
hydrochloric acid for 30 seconds. One group had all rats treated with water irrigation for 15
minutes. The other group had all rats treated with caustic Resalts: The results of the
treatments were observed micro and macroscopically, and they are veryGonitéusion:

The results being similar, the irrigation with water is the best choice because is cheap and
easier use.

Descriptors: Burns. Burns, chemical. Sodium hydroxide. Rats.
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INTRODUCAO e Grupo 2: Exposicao ao acido cloridrico 12 molar por 30
segundos, seguida de lavagem copiosa com agua corrente
As queimaduras quimicas ocorrem tanto no ambiente por 15 minutos.
doméstico como notrabalho e, geralmente, por falta de cuida- Dez ratos de cada grupo foram sacrificados uma hora apés
dos basicos. Estas queimaduras ocorrem por acidos, basesgglposicao; os 20 ratos restantes foram sacrificados 24 horas
compostos organicos. Os acidos séo responsaveis por grafhos terem sido expostos ao acido cloridrico.
de parte destas queimaduras, e o acido cloridrico dentre eles pyra realizar as queimaduras, foi modificado o método

é um dos mais comuns, sendo responsavel por boa parte 4qgjicado por Kim et &, em 1994. Foi utilizado um cilindro de
pacientes que necessitam internacdo devido a queimadurggyo temperado de trinta centimetros de comprimento por 3,5
por acidos. O tratamento inicial precoce e adequado Neste, ye jargura (Figura 1A). Este cilindro era colocado no dorso
pacientes € muito importante, resultando em grande dlferen%s animais sobre a area depilada, exercendo manualmente

0 ad 46, Na literat . Nl q {#na fraca presséo do vidro sobre a pele do animal, no intuito
Im\?nroi igju?\t m 6r11tl era,trjrae ()q(uas? unar;;m’e ?due seme)/%e nao deixar vazar liquido. Entdo eram colocados 20 ml de
avar abundantemente a area exposta a um acioo com agilg . ¢|oridrico 12 molar (Figura 1B), deixando em contato
corrente. A utilizacdo de bases no intuito de neutralizar amdogom a pele por 30 segundos em todos os ratos, em ambos 0s
€ bastante controversa na literatura, pois a reagéo de éCidg?rSupos Optou-se por colocar 20 mi de Acido ' porque esta
com bases é exotérmidaPor outro lado, rea¢des quimicas o : - . »
que utilizam bases fracas liberam menos calgor doqque as o yantidade cria uma coluna liquida de dois centimetros den-
o . L . tro do cilindro, cobrindo assim toda superficie de pele loca-
bases fortes; jogar &gua num frasco com acido também pr > ada dentro deste perimetro
voca uma reagdo exotérmica, porisso, nointuito de minimizaf No grupo de ratoF')s em que .o 4cido cloridrico foi neutrali-
esta reagdo exotérmica, ao se realizar a diluigdo de um &cido

este deve ser despejado na agua e nao o contrario. Nao foréﬂ‘ijo por soda caustica, apos 30 segundos de exposi¢do ao

encontrados na literatura trabalhos experimentais que gé&cido cloridrico, eram colocados 240 ml de soda caustica

monstrassem a diferenca de resultados entre distintos traf3€ntro do cilindro (Figura 1C), para reagir com o acido clori-
mentos iniciais precoces utilizando bases e ou lavando abufico, por mais 30 segundos; nestes casos, como marcador de
dantemente com agua para queimaduras por acidos. neutralizacdo de pH fO,I utlllzadaafenolftalema._ ) o

O objetivo do presente estudo é comparar No.outro grupo, apos 30 segu_n-dos de exposi¢édo ao acido
macroscopicamente e histologicamente os resultados de @loridrico 12 molar, retirava-se o cilindro do dorso do animal e
ferentes tratamentos iniciais em exposi¢des ao acido cloridrra utilizada uma torneira comum aberta com agua corrente
co 12 molar, utilizando agua corremersussoda caustica.  Volumosa e constante sobre a area exposta, por quinze minutos.

Para avaliacdo estatistica foram utilizados o teste de

METODO Kolmogorov-Smirnov.

O presente trabalho seguiu um rigoroso protocolo de RESULTADOS
manuseio dos animais, seguindo as normas preestabelecidas
pelo Colégio Brasileiro de Experimentacdo Animal (COBEA). A variavel estudada foi a profundidade da queimadura.
O animal utilizado foi o rato WistarR@ttus norvegicus Para facilitar o entendimento, a profundidade da queimadura
albinug adulto, por ser o mais freqiientemente utilizado, enfoi graduada em cruzes (Tabela 1):
virtude da facilidade de obtencéo e baixo custo. » Sem leséo (0): um rato de cada grupo;

Todos os animais foram anestesiados conforme o proto-
colo de pesquisa. Os farmacos utilizados foram o cloridrato de A
ketamina (anestésico geral), na dose de 100 mg/kg, € 0. 758z C

T st —

cloridrato de xilazina (relaxante muscular), nadose de 6 mg/kg. f— -— ==y

A via de administracdo foi intramuscular, na pata traseira e

direita dos animais. Em alguns ratos, foi necessario adminis- T

trar empiricamente uma dose um pouco maior, conforme 30 om | st

individualidade no efeito e na metabolizag&o das drogas. 1 it
Apoés a anestesia, foi depilada uma janela de 4x4 cm no —— ) )

dorso dos animais. Os ratos foram divididos em dois grupos| | ___“-| bl |—’ Fronid

de 20 ratos. Os procedimentos realizados foram: v Tt T

« Grupo 1: Exposicado ao &cido cloridrico 12 molar por 30 [ e - Sl o
segundos, seguida de neutralizacdo com soda caustica 1 ~ Figura 1 — Esquema do cilindro de vidro temperado
molar; colocado no dorso dos animais
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Tabela 1. Sintese dos resultados obtidos, nos grupos 1 e 2

Profundidade da lesédo 0 sem + ++ 3+ 4+ 5+ Total
lesdo epiderme papilar Reticular Profunda Hipoderme de ratos
Grupo 1 Fregliéncia 1 7 7 3 1 1 20
NaOH absoluta
Frequéncia 1 8 15 18 19 20
acumulada
Proporcéo 0,0500 0,4000 0,7500 0,9000 0,9500 1,0000
acumulada
Grupo 2 Fregliéncia 1 8 4 4 2 1 20
Agua absoluta
Freqiiéncia 1 9 13 17 19 20
acumulada
Proporcéo 0,0500 0,4500 0,6500 0,8500 0,9500 1,0000
acumulada
Diferenca entre 0 0,0500 0,1000 0,0500 0 0

proporcdo acumulada
Sem lesdo = 0; Lesdo da epiderme = +; Les&do da derme papilar = ++; Leséo da derme reticular = +++; Lesdo da derme ptofureiio da hipoderme = +++++.

* Lesao da epiderme (+): sete ratos do grupo 1 e oito ratos
do grupo 2 (Figura 2);
» Lesaodaderme papilar (++): sete ratos do grupo 1 e quatro
do grupo 2 (Figura 3);
* Lesadodadermereticular (+++): trésdo grupo 1 e quatro do --1- =
grupo 2; = b
* Lesaodaderme profunda (++++): umdo grupo 1 e doisdo
grupo 2 (Figura 4); o
* Lesao da hipoderme (+++++): um rato de cada grupo.
N&o foi observada diferenca estatistica significativa entre
os tratamentos estudados (Figura 5 e Tabela 1). e
Em ambos os grupos, foi observado que os ratos apresen
tavam poucas lesdes e estas eram de extens@es milimétric&égura 2 - Lesdo da epiderme (Grupo 1/soda). Ambos os grupos
ou puntiformes, mesmo nos ratos que apresentaram lesdes  apresentaram lesGes predominantemente superficiais
mais profundas (Figura 6).

]
-2

DISCUSSAO

Previamente a execucao deste trabalho, foi realizado um
projeto piloto utilizando 12 ratos Wistar divididos em seis ..
pared’. Em metodologia semelhante, todos os ratos foram

par de ratos foi submetido a um procedimento diferente,
utilizando agua corrente e bases no intuito de minimizar a |
lesdo pelo acido. Os melhores resultados foram nos pares qu o
tiveram o acido neutralizado com soda caustica 1 molar e nos_ ..-"L.—'
que foram lavados exaustivamente com &gua corrente porf ==
quinze minutos, tendo sido muito semelhantes os resultados
entre estes dois pares. Um par de ratos foi mantido semii ; !

tratamento apds a exposi¢éo ao acido cloridrico e evoluiucom  Figura 3 - Les3o da derme papilar (Grupo 1/soda). Ambos
lesdo de terceiro grau extensa (Figuras 7 e 8). 0s grupos apresentaram resultados semelhantes
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Figura 4 - Lesdo da derme profunda (Grupo 2/agua). Poucos ratosFigura 7 - Lesdo de 3° grau extensa; projeto piloto acido cloridrico
em ambos os grupos apresentaram lesdes profundas sem tratamento realca os resultados dos tratamentos
utilizados no presente trabalho
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Figura 5 - Propor¢do acumulada X profundidade da queimadura

Figura 8 - Leséo de 3° grau extensa; projeto piloto
de acido cloridrico sem tratamento

Diante dos excelentes resultados obtidos no projeto pilo-
to nos pares de ratos tratados com neutralizagdo com soda
caustica e lavados exaustivamente com agua corrente por 15
minutos, os autores deram continuidade ao presente traba-
Figura 6 - Les&o pequena em extensdo. Em ambos os grupos |ho, com o intuito de obter dados estatisticamente significa-

(1 e 2), predominaram lesdes de pequena extensado tivos relacionados a estes dois tipos de tratamentos.
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CONCLUSAO funcionarios do Departamento de Bioquimica e Quimica, do
Departamento de Patologia e do Biotério da PUC-SP.
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